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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

- publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodoéw, w ktérych ksztatca, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

- podmioty prowadzgce dziatalnos$¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Program kursu umiejetnosci zawodowych dla jednostki efektdw uczenia sie TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego wyodrebnionej w zawodzie technik
budownictwa kolejowego przeznaczony jest dla os6b dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy ogdlnej, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.
Osoby, ktére nie ukonczyty 18 lat, podlegajg obowigzkowi nauki, ktory spetnia sie przez uczeszczanie do publicznej lub niepublicznej szkoty
ponadpodstawowej/ponadgimnazjalnej, albo przez realizowanie, zgodnie z odrebnymi przepisami, przygotowania zawodowego u pracodawcy. Na kurs przyjmuje sie
kandydatow, ktdrzy muszg posiadac aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje

i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskania konkretnych umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — nauka odbywa sie przez 5 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (2 miesigce - 150 godz.)
— stacjonarnej — nauka odbywa sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (3 miesigce - 150 godz.)

— zaocznej: nauka odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie 4 miesigce
(minimum 65% z 150 godzin = 98 godzin).

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego zostat opracowany do realizacji w formie:

- stacjonarnej — nauka odbywa sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie (3 miesigce - 150 godz.).

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
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Ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze by¢ realizowany w formie dziennej, stacjonarnej lub zaocznej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos$¢ (on-line). Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢ sg
zobowigzane zorganizowac¢ szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zajeé¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatcenie praktyczne nie moze odbywac sie

z wykorzystaniem tych metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Rodzaj i wymiar godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik. Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
1. dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia;
2. materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢;

3. biezaca kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikoéw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzgcy ksztatcenie;

4. biezacyg kontrole aktywnosci osdb prowadzgcych zajecia.
Formy indywidualizacji pracy uczestnikéw powinny uwzgledniac:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci uczestnika.

Okreslenie struktury programu
- przedmiotowy

- liniowy.

Charakterystyka programu

Program nauczania opracowany jest dla kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia z zakresu kwalifikacji TKO.04.2. Podstawy budownictwa
kolejowego dla zawodu technik budownictwa kolejowego 311220 realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym.

Program kursu ma strukture przedmiotowa/liniowg. Struktura tresci jest bardzo przydatna w procesie utrwalania wiedzy i ksztattowania trwatych umiejetnosci i kompetenciji,
€O ma znaczenie w systemie egzaminéw zewnetrznych potwierdzajgcych kwalifikacje zawodowe po zakohczeniu ksztatcenia w zakresie danej kwalifikacji. Kazda
nastepna czes$¢ materiatu jest dalszym ciggiem poprzedniej, dlatego stuchacz/uczestnik danych tresci uczy sie tylko raz. Kolejno$é zdobywania wiedzy i umiejetnosci
pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
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praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 150 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki
efektéw ksztatcenia wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu technik budownictwa kolejowego.
Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zakresie jednostki efektow ksztatcenia TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego w zakresie kwalifikacji TKO.04. Organizacja robét
zwigzanych z budowa i utrzymaniem kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania wyodrebnionej w zawodzie technik budownictwa kolejowego jest
umozliwienie szybszego wejscia na rynek pracy oraz przygotowanie do:

- profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
- pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,
- szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest budownictwo kolejowe,
- samodzielnego podnoszenie swoich umiejetnosci zawodowych,
- podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
- pracy w zespole.
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego, po uzupetnieniu wiedzy i umiejetnosci w ramach innych kurséw o:
TKO.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
TKO.04.3. Organizowanie i koordynowanie robdt zwigzanych z budowg drég kolejowych
TKO.04.4. Ocena stanu technicznego kolejowych obiektéw inzynieryjnych
TKO.04.5. Organizowanie i wykonywanie robét zwigzanych z utrzymaniem kolejowych obiektéw inzynieryjnych
TKO.04.6. Podstawy kosztorysowania
TKO.04.7. Jezyk obcy zawodowy

oraz odbyciu praktyki zawodowej moze, po zdaniu egzaminu zawodowego, uzyskac certyfikat kwalifikacji zawodowej TKO.04. Organizacja robét zwigzanych z budowg
i utrzymaniem kolejowych obiektdw inzynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania. W przypadku zdania egzaminu zawodowego z kwalifikacji TKO.03. Organizacja robét
zwigzanych z budowg i utrzymaniem drég kolejowych i uzyskania wyksztatcenia sredniego otrzymuje dyplom technika budownictwa kolejowego.

Rynek pracy

Rynek ustug kolejowych w przesztosci pozostawat w stagnaciji, co spowodowato wytworzenie sie tzw. luki pokoleniowej i wzrastajgcy deficyt pracownikéw kolei. Obecnie
w zwigzku z intensywnym rozwojem ruchu szynowego, budowg nowych i modernizacjg istniejgcych linii kolejowych trend ten sie odwraca. Zapotrzebowanie na technikéw
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
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budownictwa kolejowego w kraju jest stabilne. W niektérych regionach kraju absolwenci zawodu sg pilnie poszukiwani. Technik budownictwa kolejowego bez
doswiadczenia najczesciej moze podjgé prace w miejscu praktyk, odbywanych w trakcie ksztatcenia. Technik budownictwa kolejowego moze znalez¢ zatrudnienie

w przedsigbiorstwach swiadczacych ustugi budowlano-remontowe na rzecz kolei, jednostkach badawczych kolejnictwa, biurach projektéw drég i mostéw kolejowych.
Po zdaniu matury moze kontynuowaé nauke na studiach wyzszych na dowolnie wybranym kierunku technicznym, a zwtaszcza takim, ktéry wigzatby sie z szeroko pojeta
branza kolejowg np. logistyka i technologia transportu kolejowego, transport kolejowy, inzynieria lgdowa (specjalizacja: budowy na potrzeby kolejnictwa)

czy bezpieczenstwo w ruchu kolejowym.

Z badania pn. ,Barometr zawodéw”, prognozujgcego zapotrzebowanie na zawody wynika, ze zawdd technik budownictwa kolejowego w 2021 r. zostat zaklasyfikowany
do zawodow zréwnowazonych, podaz i popyt na site roboczg zrownowaza sie. W wielu powiatach Polski spodziewany jest deficyt w tej grupie zawodowej.

Osoba, ktéra chce podjgc prace jako technik budownictwa kolejowego w jednym z krajow Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG), powinna sprawdzi¢ czy zawod
ten jest w tym kraju regulowany tj. czy do jego wykonywania w danym panstwie konieczne jest posiadanie konkretnego dyplomu otwierajgcego dostep do tego zawodu
czy tez zdanie specjalnych egzaminéw np. panstwowych lub zarejestrowanie sie w organizacji zawodowej, co wigze sie z oficjalnym uznaniem kwalifikacji i doswiadczenia
zawodowego. Jezeli zawdd technik budownictwa kolejowego jest zawodem regulowanym w kraju UE, w ktérym zamierza sie go wykonywaé, wéwczas nalezy wystgpi¢

o oficjalne uznanie przez ten kraj posiadanych kwalifikacji zawodowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow

ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

taczna liczba
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przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw
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TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

1) charakteryzuje 14 1) klasyfikuje kategorie linii oraz klasy techniczne toréw kolejowych X
elementy sieci 2) okresdla elementy linii kolejowej i jej podziat X
kolejowej (ek)* 3) rozpoznaje elementy sieci i linii kolejowych X

4) rozpoznaje rodzaje linii kolejowych X
5) wskazuje réznice migedzy rodzajami linii kolejowych X

2) charakteryzuje 20 1) okresla rodzaje obiektéw inzynieryjnych X
kolejowe obiekty 2) rozpoznaje rodzaje i elementy drog kolejowych oraz kolejowych obiektow X
inzynieryjne (ew)* inzynieryjnych

3) rozpoznaje elementy konstrukcyjne obiektéw inzynieryjnych X
4) rozrdznia elementy obiektu inzynieryjnego X
5) rozpoznaje typy i rodzaje rozjazdow X
6) okresla typowe potgczenia torow X
7) wskazuje réznice miedzy kolejowymi obiektami inzynieryjnymi X
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3) charakteryzuje 10 1) klasyfikuje tabor kolejowy wedtug réznych kryteriéw X
wagony réznego 2) klasyfikuje rodzaje i przeznaczenie wagonow X
przeznaczenia 3) rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego X
(ep)* 4) okresla przeznaczenie taboru kolejowego X
5) dobiera rodzaj wagonu zgodnie z przeznaczeniem X
6) rozpoznaje parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdéw kolejowych X
4) charakteryzuje 16 1) opisuje urzgdzenia sygnalizacji kolejowej X
urzadzenia 2) rozpoznaje urzadzenia sygnalizacji kolejowej, odczytuje sygnaty reczne i dzwigkowe X
sterowania 3) rozpoznaje wskazniki X
ruchem 4) stosuje przepisy prawa dotyczace sygnalizacji podczas prowadzenia ruchu pociggéw | x
kolejowym (ew)* 5) odczytuje wskazania urzgdzeh sygnalizacyjnych X
6) opisuje urzadzenia sterowania ruchem kolejowym X
5) przedstawia 10 1) wyjasnia podstawowe pojecia wynikajgce z przepisow prawa dotyczgcych transportu X
zasady kolejowego
funkcjonowania 2) rozpoznaje elementy struktury organizacyjnej kolei X
transportu 3) opisuje zasady funkcjonowania kolei wynikajgce z przepiséw prawa dotyczgcych X
kolejowego (ew)* transportu kolejowego
4) omawia strukture organizacyjng kolei X
5) omawia strukture nadzoru i zapewnienia bezpieczenstwa w obrebie sieci kolejowej X
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6) charakteryzuje 10 1) rozpoznaje materiaty stosowane do budowy drég kolejowych i obiektow inzynieryjnych X
materiaty 2) okres$la wtasciwosci materiatow stosowanych do budowy drég kolejowych i obiektow X
stosowane do inzynieryjnych
budowy drog 3) dobiera materiaty w zaleznosci od przeznaczenia X
kolejowych i
obiektéw
inzynieryjnych
(ek)
7) charakteryzuje 10 1) rozpoznaje rodzaje kruszyw budowlanych X
kruszywa 2) rozroznia rodzaje kruszyw w budownictwie kolejowym X
stosowane do 3) wyjasnia zastosowanie kruszyw w budownictwie kolejowym X
budowy drég
kolejowych i
obiektéw
inzynieryjnych
(ek)
8) rozpoznaje 10 1) okres$la wtasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne gruntu X
rodzaje gruntéw i 2) rozpoznaje cechy gruntu X
okresla ich 3) rozpoznaje rodzaje gruntéw budowlanych X
wiasciwosci (ek) 4) rozpoznaje rodzaje gruntéw umozliwiajgcych posadowienie kolejowego obiektu X
budowlanego
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9) postuguje sie 10 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami X
rysunkami z 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i X
zakresu zasadami
budownictwa 3) korzysta z planu sytuacyjnego, mapy sytuacyjnowysokosciowej profilu podtuznego i X
kolejowego (ew) przekroju poprzecznego drogi kolejowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) Kkorzysta ze schematu rozjazdu i typowych potgczen torow X
5) odczytuje elementy z zakresu budownictwa kolejowego z planu, profilu podiuznego i X
profilu poprzecznego
6) korzysta z rysunkéw detali konstrukcyjnych obiektu inzynieryjnego rozpoznaje detale X
konstrukcyjne obiektu inzynieryjnego
7) odczytuje elementy nawierzchni kolejowej z rysunku X
8) postuguje sie normami i normatywami obowigzujgcymi w rysunkach z zakresu X
budownictwa kolejowego
10) przestrzega 20 1) okresla materiaty i przyrzady do sporzgdzania rysunku X
zasad 2) dobiera materiaty i przyrzady do sporzgadzania rysunku X
sporzadzania 3) stosuje zasady pisma technicznego X
rysunkéw 4) stosuje zasady rysunku technicznego, wykonuje szkice elementéw drogi kolejowej X
budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
(ew) 5) wykonuje szkice elementéw obiektéw inzynieryjnych zgodnie z obowigzujgcymi X

zasadami
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11) postuguije sie 6 1) rozréznia rodzaje posterunkéw ruchu kolejowego X
schematami 2) rozpoznaje rodzaje stacji i ich wyposazenie X
potozenia torow i 3) rozpoznaje oznaczniki na schematach stacji i linii kolejowych X
rozjazdéw w 4) stosuje zasady numeracji toréw X
obrebie
posterunkow
ruchu kolejowego
(ew)

12) stosuje programy 10 1) pozyskuje dane o terenie z systemu informacji terenowej SIT X
komputerowe 2) wykorzystuje program komputerowy do wykonywania rysunkéw technicznych X
wspomagajgce 3) wykorzystuje program komputerowy do obliczeth zawodowych X
wykonywanie
zadan (ew)

13) rozpoznaje 4 1) wymienia cele normalizacji krajowej X
wiasciwe normy i 2) podaje definicje i cechy normy X
procedury oceny 3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
Zgodnosci 4) Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci X
podczas realizaciji
zadan
zawodowych (ew)

RAZEM 150 TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
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TKO.04.8. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego
1) przestrzega 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy zachowania w srodowisku X X X
zasad kultury pracy
osobistej i etyki 2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe X X X
zawodowej 3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym X X X
zawodem i miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie X X X
5) wskazuje przyktady zachowanh etycznych w zawodzie X X X
2) planuje 1) omawia czynnos$ci realizowane w ramach czasu pracy X X X
wykonanie 2) okresla czas realizacji zadan X X X
zadania 3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X X X
4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X X X
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X X X
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy X X X
3) ponosi 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X X
odpowiedzialno$¢ 2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace X X X
za podejmowane 3) ocenia podejmowane dziatania X X X
dziatania 4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na X X X
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg
eksploatacjg maszyn i urzagdzen na stanowisku pracy
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4) wykazuje sie 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i X X X
kreatywnoscig i gospodarczego
otwartoscig na 2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia X X X
zmiany 3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan X X X
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych X X X
radzenia sobie ze 2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji X X X
stresem 3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej X X X
4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobdw radzenia sobie ze X X X
stresem
5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan X X X
zawodowych
6) okresla skutki stresu X X X
6) doskonali 1) okres$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu X X X
umiejetnosci 2) analizuje wiasne kompetencje X X X
zawodowe 3) wyznacza witasne cele rozwoju zawodowego X X X
4) planuje droge rozwoju zawodowego X X X
5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych | x X X
7) stosuje zasady 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X
komunikacji 2) stosuje aktywne metody stuchania X X X
interpersonalne;j 3) prowadzi dyskusje X X X
4) udziela informacji zwrotnej X X X
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8) negocjuje warunki 1) charakteryzuje pozgdang postawe cztowieka podczas prowadzenia negocjacji X X X
porozumieh 2) wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia X X X
9) stosuje metody i 1) opisuje sposodb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania X X X
techniki 2) opisuje techniki rozwigzywania problemow X X X
rozwigzywania 3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu X X X
problemow
10) wspdtpracuje w 1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania X X X
zespole 2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole X X X
3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu X X X
4) modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z X X X
innymi cztonkami zespotu
TKO.04.9. Organizacja pracy matych zespotéw
Efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego
1) organizuje prace 1) okresla strukture grupy X X X
zespotu w celu 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji X X X
wykonania 3) planuje realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony X X X
przydzielonych zdrowia
zadan 4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania X X X
5) komunikuje sie ze wspoétpracownikami X X X
6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie X X X
7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac X X X
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2) dobiera osoby do 1) ocenia przydatnos$¢ poszczegoélnych czionkédw zespotu do wykonania zadania X X X
wykonania 2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu X X X
przydzielonych zadan
3) kieruje wykonaniem 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X X X
przydzielonych zadan 2) formutuje zasady wzajemnej pomocy X X X
3) koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony | x X X
zdrowia
4) wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania X X X
5) monitoruje proces wykonywania zadan X X X
6) opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug przyjetych standardow | x X X
4) ocenia jakosé 1) kontroluje efekty pracy zespotu X X X
wykonania 2) ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu w zakresie zgodnosci z warunkami X X X
przydzielonych zadan technicznymi odbioru prac
3) udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan X X X
5) wprowadza 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i jakosci pracy X X X
rozwigzania 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkow i | x X X
techniczne i jakosci pracy
organizacyjne
wpltywajace na
poprawe warunkow i
jakosci pracy

Razem liczba godzin w
jednostce efektéw
ksztatcenia

150

TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
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* efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga byé (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

Strona 18 z 59



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

kolejowych

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztatcenia ep) ksztatcenia w
zajecia
TKO.04.2. 1) charakteryzuje 14 1) klasyfikuje kategorie linii oraz klasy techniczne toréw Elementy sieci Pierwszy
Podstawy elementy sieci kolejowych kolejowej miesigc
budownictwa kolejowej (ek) 2) okresla elementy linii kolejowej i jej podziat 70 (T)
kolejowego 3) rozpoznaje elementy sieci i linii kolejowych
4) rozpoznaje rodzaje linii kolejowych
5) wskazuje réznice miedzy rodzajami linii kolejowych
2) charakteryzuje 20 1) okresla rodzaje obiektow inzynieryjnych
kolejowe obiekty 2) rozpoznaje rodzaje i elementy drég kolejowych oraz
inzynieryjne (ew) kolejowych obiektéw inzynieryjnych
3) rozpoznaje elementy konstrukcyjne obiektow inzynieryjnych
4) rozroznia elementy obiektu inzynieryjnego
5) rozpoznaje typy i rodzaje rozjazdow
6) okresla typowe potgczenia toréw
7) wskazuje roznice miedzy kolejowymi obiektami
inzynieryjnymi
3) charakteryzuje 10 1) klasyfikuje tabor kolejowy wedtug réznych kryteriéw
wagony réznego 2) klasyfikuje rodzaje i przeznaczenie wagonow
przeznaczenia 3) rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego
(ep) 4) okresla przeznaczenie taboru kolejowego
5) dobiera rodzaj wagonu zgodnie z przeznaczeniem
6) rozpoznaje parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdéw
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztatcenia ep) ksztatcenia w
zajecia
TKO.04.2. 4) charakteryzuje 16 1) opisuje urzgdzenia sygnalizacji kolejowej Elementy sieci
Podstawy urzadzenia 2) rozpoznaje urzadzenia sygnalizacji kolejowej, odczytuje kolejowej
budownictwa sterowania sygnaly reczne i dzwiekowe 70 (T)
kolejowego ruchem 3) rozpoznaje wskazniki
kolejowym (ew) 4) stosuje przepisy prawa dotyczgce sygnalizacji podczas
prowadzenia ruchu pociggow
5) odczytuje wskazania urzgdzen sygnalizacyjnych
6) opisuje urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
5) przedstawia 10 1) wyjasnia podstawowe pojecia wynikajgce z przepiséw
zasady prawa dotyczacych transportu kolejowego
funkcjonowania 2) rozpoznaje elementy struktury organizacyjnej kolei
transportu 3) opisuje zasady funkcjonowania kolei wynikajgce z
kolejowego (ew) przepiséw prawa dotyczgcych transportu kolejowego
4) omawia strukture organizacyjng kolei
5) omawia strukture nadzoru i zapewnienia bezpieczenstwa w
obrebie sieci kolejowe;j
6) charakteryzuje 10 1) rozpoznaje materiaty stosowane do budowy drég Materiaty Pierwszy i
materiaty kolejowych i obiektéw inzynieryjnych budownictwa drugi
stosowane do 2) okre$la wlasciwosci materiatéw stosowanych do budowy kolejowego 30 (P) miesigc
budowy drog drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
kolejowych i 3) dobiera materiaty w zaleznosci od przeznaczenia
obiektow
inzynieryjnych
(ek)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztatcenia ep) ksztatcenia w
zajecia
7) charakteryzuje 10 1) rozpoznaje rodzaje kruszyw budowlanych
kruszywa 2) rozrdznia rodzaje kruszyw w budownictwie kolejowym
stosowane do 3) wyjasnia zastosowanie kruszyw w budownictwie kolejowym
budowy drog
kolejowych i
obiektow
inzynieryjnych
(ek)
8) rozpoznaje 10 1) okresla wiasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne gruntu
rodzaje gruntéw i 2) rozpoznaje cechy gruntu
okresla ich 3) rozpoznaje rodzaje gruntéw budowlanych
wiasciwosci (ek) 4) rozpoznaje rodzaje gruntéw umozliwiajgcych posadowienie
kolejowego obiektu budowlanego
TKO.04.2. 9) postuguje sie 10 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z Dokumentacja Drugi
Podstawy rysunkami z obowigzujgcymi normami i zasadami budownictwa miesigc
budownictwa zakresu 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z kolejowego
kolejowego budownictwa obowigzujgcymi normami i zasadami 50 (P)
kolejowego (ew) 3) korzysta z planu sytuacyjnego, mapy sytuacyjno-
wysokos$ciowej profilu podtuznego i przekroju poprzecznego
drogi kolejowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) Kkorzysta ze schematu rozjazdu i typowych potgczen torow
5) odczytuje elementy z zakresu budownictwa kolejowego z
planu, profilu podtuznego i profilu poprzecznego
6) korzysta z rysunkéw detali konstrukcyjnych obiektu
inzynieryjnego rozpoznaje detale konstrukcyjne obiektu
inzynieryjnego
7) odczytuje elementy nawierzchni kolejowej z rysunku
8) postuguje sie normami i normatywami obowigzujgcymi w

rysunkach z zakresu budownictwa kolejowego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztatcenia ep) ksztatcenia w
zajecia

TKO.04.2. 10) przestrzega 20 1) okresla materiaty i przyrzady do sporzgdzania rysunku Dokumentacja
Podstawy zasad 2) dobiera materialy i przyrzady do sporzgdzania rysunku budownictwa
budownictwa sporzgdzania 3) stosuje zasady pisma technicznego kolejowego
kolejowego rysunkéw 4) stosuje zasady rysunku technicznego, wykonuje szkice 50 (P)

budowlanych elementow drogi kolejowej zgodnie z obowigzujgcymi

(ew) zasadami

5) wykonuje szkice elementéw obiektdw inzynieryjnych
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
11) postuguje sie 6 1) rozréznia rodzaje posterunkéw ruchu kolejowego

schematami 2) rozpoznaje rodzaje stacji i ich wyposazenie

potozenia torow i 3) rozpoznaje oznaczniki na schematach stacji i linii

rozjazdéw w kolejowych

obrebie 4) stosuje zasady numerac;ji torow

posterunkow

ruchu kolejowego

(ew)

12) stosuje programy 10 1) pozyskuje dane o terenie z systemu informacji terenowej

komputerowe SIT

wspomagajgce 2) wykorzystuje program komputerowy do wykonywania

wykonywanie rysunkéw technicznych

zadan (ew) 3) wykorzystuje program komputerowy do obliczen

zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztalcenia ep) ksztalcenia w
zajecia
TKO.04.2. 13) rozpoznaje 4 1) wymienia cele normalizacji krajowej Dokumentacja
Podstawy wiasciwe normy i 2) podaje definicje i cechy normy budownictwa
budownictwa procedury oceny 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej kolejowego
kolejowego zgodnosci i krajowej 50 (P)
podczas realizaciji 4) Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur
zadan oceny zgodno$ci
zawodowych
(ew)
TKO.04.8. 1) przestrzega 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy Efekty ksztatcenia
Kompetencje zasad kultury zachowania w srodowisku pracy realizowane na
personalne i osobistej i etyki 2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje wszystkich
spoteczne zawodowej zawodowe obowigzkowych
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zaje¢ edukacyjnych
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy z zakresu
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie ksztatcenia
5) wskazuje przyktady zachowanh etycznych w zawodzie zawodowego
2) planuje 1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy
wykonanie 2) okresla czas realizacji zadan
zadania 3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztatcenia ep) ksztatcenia w
zajecia
TKO.04.8. 3) ponosi 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne Efekty ksztatcenia
Kompetencje odpowiedzialnos¢ 2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang realizowane na
personalne i za podejmowane prace wszystkich
spoteczne dziatania 3) ocenia podejmowane dziatania obowigzkowych
4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania zaje¢ edukacyjnych
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym z zakresu
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i ksztatcenia
niewtasciwg eksploatacjg maszyn i urzgdzen na stanowisku zawodowego
pracy
4) wykazuje sie 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia
kreatywnoscig i spotecznego i gospodarczego
otwartoscig na 2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
Zmiany wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zadah zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach
5) stosuje techniki 1) rozpoznaje zZrodta stresu podczas wykonywania zadan
radzenia sobie ze zawodowych
stresem 2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do
sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej
4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem
5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki | Efekty ksztalcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres
efektow z kodowaniem (ek; ew; godzin efektow realizacji
ksztatcenia ep) ksztatcenia w
zajecia
TKO.04.8. 6) doskonali 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do Efekty ksztatcenia
Kompetencje umiejetnosci wykonywania zawodu realizowane na
personalne i zawodowe 2) analizuje wtasne kompetencje wszystkich
spoteczne 3) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego obowigzkowych
4) planuje droge rozwoju zawodowego zaje¢ edukacyjnych
5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji z zakresu
zawodowych, osobistych i spotecznych ksztatcenia
7) stosuje zasady 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne zawodowego
komunikacji 2) stosuje aktywne metody stuchania
interpersonalnej 3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) negocjuje 1) charakteryzuje pozgdang postawe cziowieka podczas
warunki prowadzenia negocjacji
porozumien 2) wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw
porozumienia
9) stosuje metody i 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole
techniki realizujgcym zadania
rozwigzywania 2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
probleméw 3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu
10) wspotpracuje w 1) pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
zespole realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole
3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu
4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko

wypracowane wspadlnie z innymi czitonkami zespotu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Grupowanie
efektow
ksztatcenia w
zajecia

Okres
realizacji

TKO.04.9.
Organizacja
pracy matych
zespotow.

Efekty ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji
z kodowaniem (ek; ew; godzin
ep)
1) organizuje prace 1) okresla strukture grupy
zespotu w celu 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji
wykonania 3) planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
przydzielonych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zadan 4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego
zadania
5) komunikuje sie ze wspoétpracownikami
6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z
harmonogramem planowanych prac
2) dobiera osoby do 1) ocenia przydatnos$¢ poszczegodlnych cztonkéw zespotu do
wykonania wykonania zadania
przydzielonych 2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompeteng;ji
zadan cztonkéw zespotu
3) kieruje 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z
wykonaniem harmonogramem prac
przydzielonych 2) formutuje zasady wzajemnej pomocy
zadan 3) koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
4) wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegdine
zadania
5) monitoruje proces wykonywania zadan
6) opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania

wedtug przyjetych standardéw

Efekty ksztatcenia
realizowane na
wszystkich
obowigzkowych
zaje¢ edukacyjnych
z zakresu
ksztatcenia
zawodowego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Grupowanie
efektow
ksztatcenia w
zajecia

Okres
realizacji

TKO.04.9.
Organizacja
pracy matych
zespotow.

Efekty ksztatcenia wraz Liczba Kryteria weryfikacji
z kodowaniem (ek; ew; godzin
ep)
4) ocenia jakos¢ 1) kontroluje efekty pracy zespotu
wykonania 2) ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu w zakresie
przydzielonych zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac
zadan 3) udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan
5) wprowadza 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych
rozwigzania warunkéw i jakosci pracy
techniczne i 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majace

organizacyjne
wplywajgce na
poprawe
warunkow i
jakosci pracy

na celu poprawe warunkéw i jakosci pracy

Efekty ksztatcenia
realizowane na
wszystkich
obowigzkowych
zaje¢ edukacyjnych
z zakresu
ksztatcenia
zawodowego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz

Nazwa zajec Zajecia Zajecia [T - T Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Elementy sieci 70 1) charakteryzuje 1) klasyfikuje kategorie linii oraz klasy techniczne toréw kolejowych
kolejowej elementy sieci 2) okresla elementy linii kolejowej i jej podziat

kolejowej (ek) 3) rozpoznaje elementy sieci i linii kolejowych
4) rozpoznaje rodzaje linii kolejowych
5) wskazuje réznice migedzy rodzajami linii kolejowych

2) charakteryzuje 1) okresla rodzaje obiektéw inzynieryjnych

kolejowe obiekty 2) rozpoznaje rodzaje i elementy drég kolejowych oraz kolejowych

inzynieryjne (ew) obiektéw inzynieryjnych
3) rozpoznaje elementy konstrukcyjne obiektoéw inzynieryjnych
4) rozrdznia elementy obiektu inzynieryjnego
5) rozpoznaje typy i rodzaje rozjazdow
6) okresla typowe potgczenia toréw
7) wskazuje roznice miedzy kolejowymi obiektami inzynieryjnymi

3) charakteryzuje 1) klasyfikuje tabor kolejowy wedtug réznych kryteriéw

wagony réznego 2) klasyfikuje rodzaje i przeznaczenie wagonow

przeznaczenia 3) rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego

(ep) 4) okresla przeznaczenie taboru kolejowego
5) dobiera rodzaj wagonu zgodnie z przeznaczeniem
6) rozpoznaje parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdéw

kolejowych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz
z kodami - ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Elementy sieci
kolejowej

4) charakteryzuje 1) opisuje urzgdzenia sygnalizacji kolejowej
urzadzenia 2) rozpoznaje urzadzenia sygnalizacji kolejowej, odczytuje sygnaty
sterowania reczne i dzwickowe
ruchem 3) rozpoznaje wskazniki
kolejowym (ew) 4) stosuje przepisy prawa dotyczgce sygnalizacji podczas prowadzenia
ruchu pociggow
5) odczytuje wskazania urzgdzen sygnalizacyjnych
6) opisuje urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
5) przedstawia 1) wyjasnia podstawowe pojecia wynikajgce z przepiséw prawa
zasady dotyczacych transportu kolejowego
funkcjonowania 2) rozpoznaje elementy struktury organizacyjnej kolei
transportu 3) opisuje zasady funkcjonowania kolei wynikajgce z przepiséw prawa
kolejowego (ew) dotyczacych transportu kolejowego
4) omawia strukture organizacyjng kolei
5) omawia strukture nadzoru i zapewnienia bezpieczenstwa w obrebie

sieci kolejowej
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba godzin | Liczba godzin Efekty ksztalcenia wraz

Nazwa zajec Zajecia Zajecia [T - T Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Materiaty 30 1) charakteryzuje 1) rozpoznaje materiaty stosowane do budowy drég kolejowych i
budownictwa materiaty obiektéw inzynieryjnych
kolejowego stosowane do 2) okresla wtasciwosci materiatow stosowanych do budowy drég
budowy drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
kolejowych i 3) dobiera materiaty w zaleznosci od przeznaczenia
obiektow
inzynieryjnych
(ek)
2) charakteryzuje 1) rozpoznaje rodzaje kruszyw budowlanych
kruszywa 2) rozréznia rodzaje kruszyw w budownictwie kolejowym
stosowane do 3) wyjasnia zastosowanie kruszyw w budownictwie kolejowym
budowy drég
kolejowych i
obiektow
inzynieryjnych
(ek)

3) rozpoznaje
rodzaje gruntow i
okresla ich
wiasciwosci (ek)

okresla wiasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne gruntu

rozpoznaje cechy gruntu

rozpoznaje rodzaje gruntéw budowlanych

rozpoznaje rodzaje gruntdw umozliwiajgcych posadowienie kolejowego
obiektu budowlanego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz

Nazwa zajec Zajecia Zajecia [T - T Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Dokumentacja 50 1) postuguje sie 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
budownictwa rysunkami z normami i zasadami
kolejowego zakresu 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z

budownictwa

obowigzujgcymi normami i zasadami

kolejowego (ew) 3) korzysta z planu sytuacyjnego, mapy sytuacyjnowysokosciowe;j
profilu podtuznego i przekroju poprzecznego drogi kolejowej podczas
wykonywania zadah zawodowych
4) korzysta ze schematu rozjazdu i typowych potgczen torow
5) odczytuje elementy z zakresu budownictwa kolejowego z planu,
profilu podtuznego i profilu poprzecznego
6) korzysta z rysunkdw detali konstrukcyjnych obiektu inzynieryjnego
rozpoznaje detale konstrukcyjne obiektu inzynieryjnego
7) odczytuje elementy nawierzchni kolejowej z rysunku
8) postuguje sie normami i normatywami obowigzujgcymi w rysunkach
z zakresu budownictwa kolejowego
2) przestrzega 1) okresla materiaty i przyrzady do sporzgdzania rysunku
zasad 2) dobiera materialy i przyrzady do sporzgdzania rysunku
sporzgdzania 3) stosuje zasady pisma technicznego
rysunkéw 4) stosuje zasady rysunku technicznego, wykonuje szkice elementéw
budowlanych (ew) drogi kolejowej zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
5) wykonuje szkice elementdéw obiektéw inzynieryjnych zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami
3) postuguje sie 1) rozréznia rodzaje posterunkéw ruchu kolejowego
schematami 2) rozpoznaje rodzaje stacji i ich wyposazenie
potozenia torow i 3) rozpoznaje oznaczniki na schematach stacji i linii kolejowych
rozjazdéw w 4) stosuje zasady numerac;ji torow
obrebie
posterunkow
ruchu kolejowego
(ew)
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Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz

Nazwa zajec Zajecia Zajecia [T - T Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
Dokumentacja 4) stosuje programy 1) pozyskuje dane o terenie z systemu informacji terenowej SIT
budownictwa komputerowe 2) wykorzystuje program komputerowy do wykonywania rysunkow
kolejowego wspomagajgce technicznych
wykonywanie 3) wykorzystuje program komputerowy do obliczerh zawodowych
zadan (ew)
5) rozpoznaje 1) wymienia cele normalizacji krajowej
wiasciwe normy i 2) podaje definicje i cechy normy
procedury oceny 3) rozrdéznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
zgodnosci krajowej
podczas realizacji 4) Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zadan zgodnosci
zawodowych (ew)
RAZEM 70 80
RAZEM 150 TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetno$ci zawodowych

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Uwagi o realizaciji

Elementy sieci kolejowej 70 Ksztafcenie teoretyczne
Materiaty budownictwa kolejowego 30 Ksztatcenie praktyczne
Dokumentacja budownictwa kolejowego 50 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajec 150

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektow ksztatcenia
ujetych w jednostkach efektéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym).
W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami o$wiatowymi.

Planowany termin egzaminu: po zakonczeniu kursu w terminie i formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.

Program kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego opracowano dla formy:
- stacjonarnej — 3 miesigce (150 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 w tygodniu po min. 6 godzin dziennie.

Kurs moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru.
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3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

e postugiwania sie dokumentacjg budowlang drogi kolejowej,
e dobierania materiatéw do budowy lub utrzymania drogi kolejowej,

e prowadzenia dokumentacji dotyczacej utrzymania drég kolejowych.
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4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Elementy sieci kolejowej

4.1.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to poznanie:
e elementow sieci kolejowej,
e elementéw drdg kolejowych, ich czesci i przeznaczenia,
e konstrukgji i przeznaczenia elementéw nawierzchni kolejowej,
e kolejowych obiektdw inzynieryjnych,
e taboru kolejowego,
e urzadzen sygnalizacji i sterownia ruchem kolejowym,

e zasad funkcjonowania transportu kolejowego w Polsce.

4.1.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wymieni¢ i rozrézni¢ elementy sieci kolejowej,
e wymieni¢ i rozrézni¢ czesci drogi kolejowej,
e rozpoznac i okre$li¢ role posterunkéw ruchu,
e rozrézni¢ i scharakteryzowac zastosowanie potgczen toréw,
e wymieni¢ i rozrézni¢ pojazdy kolejowe,
e wymieni¢ i rozrézni¢ sygnaty kolejowe,

e zinterpretowac znaczenie sygnatéw i znakoéw kolejowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

Strona 34 z 59



Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Pojecie komunikaciji i
transportu

1 -

rozroznia pojecia komunikacji i transportu
charakteryzuje zadania komunikaciji i transportu
okresla zastosowanie réznych srodkow transportu

Podstawowe elementy
transportu

rozroznia elementy systemow transportowych
charakteryzuje zadania elementéw systemu transportowego

Charakterystyka transportu
kolejowego

charakteryzuje transport kolejowy
rozréznia rodzaje transportu kolejowego
charakteryzuje zadania i warunki eksploatacji transportu kolejowego

Elementy sktadowe sieci
kolejowej

rozpoznaje elementy sieci kolejowej
okresla elementy sieci kolejowej
charakteryzuje zadania elementdw sieci kolejowej

Drogi i linie kolejowe

rozpoznaje elementy linii kolejowych
okresla elementy linii kolejowej i jej podziat
charakteryzuje zadania elementoéw linii kolejowych

Klasyfikacja linii kolejowych

okresla podstawy klasyfikacji linii kolejowych

rozpoznaje rodzaje linii kolejowych

wskazuje réznice miedzy rodzajami linii kolejowych

klasyfikuje kategorie linii oraz klasy techniczne toréw kolejowych

Czesci drogi kolejowe

rozpoznaje czesci drog kolejowych
charakteryzuje role i przeznaczenie czesci drogi kolejowej

Podtorze kolejowe

rozpoznaje czesci podtorza kolejowego

okresla zadania podtorza i podtoza gruntowego
rozpoznaje role pokryé ochronnych

okresla przekroje podtorza

rozpoznaje technologie wzmacniania podtorza
charakteryzuje roboty przy budowie podtorza

okredla wymagania dla odwodnienia podtorza
charakteryzuje wspétprace podtorza z nawierzchnig
charakteryzuje proces eksploatacji podtorza kolejowego
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Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

9. Nawierzchnia kolejowa

2 -

rozpoznaje czesci nawierzchni kolejowej

okresla zadania nawierzchni kolejowe;j

rozpoznaje role elementéw nawierzchni kolejowej

charakteryzuje zastosowanie réznych typédw nawierzchni kolejowej

10. Szyny kolejowe

rozpoznaje konstrukcje i przekrdj poprzeczny szyn
okresla podstawy klasyfikacji szyn

okresla dtugosci szyn

charakteryzuje stal szynowa

charakteryzuje szyny réznych typow

okresla zastosowanie szyn w réznych typach nawierzchni

11. Podktady kolejowe

okresla zadania podktadéw w torze kolejowym
charakteryzuje podstawowe typy podktadéw drewnianych
charakteryzuje podstawowe typy podkfadéw betonowych
rozpoznaje mostownice i podrozjazdnice

charakteryzuje zastosowanie podktadow

okre$la rozmieszczenie podktaddéw w torze klasycznym
okresla rozmieszczenie podktaddéw w torze bezstykowym

12. Ztgczki kolejowe

okresla zadania ztgczek w torze kolejowym

rozpoznaje elementy przytwierdzen

rozpoznaje elementy ztgcz kolejowych

rozpoznaje potgczenia w torze bezstykowym

okre$la zasady doboru ztgczek do réznych typéw toréw
dobiera ztgczki do przytwierdzania szyn

13. Potgczenia linii kolejowych

okre$la sposoby potgczenia linii kolejowych

okresla typowe potgczenia toréw

rozpoznaje rodzaje drog rozjazdowych

charakteryzuje rodzaje potgczen linii kolejowych
charakteryzuje zadania i prace potgczen linii kolejowych
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Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

14.

Rozjazdy kolejowe

4

rozpoznaje podstawowe typy i rodzaje rozjazdow

okresla uktady geometryczne rozjazdéw

rozpoznaje konstrukcje rozjazdow

charakteryzuje zastosowanie rozjazdéw réznych rodzajow
charakteryzuje zadania czes$ci rozjazdow

okresla predkosc¢ ruchu pociggdéw po rozjazdach

15.

Skrzyzowania torow

rozpoznaje podstawowe typy | rodzaje skrzyzowan toréw
rozpoznaje konstrukcje skrzyzowan toréw

charakteryzuje zastosowanie skrzyzowan toréw réznych rodzajow
charakteryzuje zdania czesci skrzyzowan torow

okresla predkos¢ ruchu pociggdéw po skrzyzowan toréw

16.

Posterunki ruchu

rozpoznaje rodzaje posterunkéw ruchu
okresla zadania posterunkow ruchu
klasyfikuje stacje kolejowe

rozpoznaje wezty kolejowe i stacje weztowe
charakteryzuje prace posterunkéw ruchu
okresla przeznaczenie i wyposazenie stacji

17.

Wyposazenie stacji
kolejowych

rozpoznaje nastawnie kolejowe i budynki posterunkéw ruchu

rozréznia rodzaje i konstrukcje perondw i wiat peronowych

charakteryzuje budynki zaplecza

charakteryzuje magazyny i budynki ekspedyciji kolejowej

charakteryzuje rampy fadunkowe, wagi wagonowe, skrajniki oraz place tadunkowe i przeddworcowe
charakteryzuje zadania i wyposazenie dworcéw kolejowych

charakteryzuje przystanki osobowe

18.

Przejazdy kolejowe

klasyfikuje przejazdy kolejowe

rozpoznaje rodzaje zabezpieczen przejazdow i przejs¢ kolejowych
okresla osygnalizowanie i oznakowanie przejazdow

rozpoznaje konstrukcje drogi kotowej na przejezdzie kolejowodrogowym
charakteryzuje wymagania dla przejazdéw i przejsé kolejowych

okre$la zasady utrzymania przejazdéw

okre$la zasady obstugi przejazdéw kolejowodrogowych
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Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

19.

Kolejowe obiekty inzynieryjne

2

okresla rodzaje obiektow inzynieryjnych

rozpoznaje rodzaje i elementy kolejowych obiektéw inzynieryjnych
okresla zadania obiektéw inzynieryjnych

wskazuje réznice miedzy kolejowymi obiektami inzynieryjnymi

20.

Urzadzenia odwadniajgce
linie i stacje kolejowe

okresla rodzaje urzgdzeh odwadniajgcych

rozpoznaje rodzaje i elementy urzgdzen odwadniajgcych
okresla zadania urzgdzen odwadniajgcych
charakteryzuje prace urzgdzen odwadniajgcych

21.

Przepusty

okresla rodzaje przepustow

rozpoznaje rodzaje i elementy konstrukcji przepustow
okresla zadania przepustow

charakteryzuje prace przepustow

22.

Mosty kolejowe

okresla rodzaje mostéw kolejowych

rozpoznaje rodzaje i elementy konstrukcyjne mostéw kolejowych
okresla zadania mostow kolejowych

charakteryzuje zadania elementéw mostéw kolejowych

23.

Wiadukty kolejowe

okresla rodzaje wiaduktow kolejowych

rozpoznaje rodzaje i elementy konstrukcyjne wiaduktéow kolejowych
okresla zadania wiaduktow kolejowych

charakteryzuje zadania elementéw wiaduktow kolejowych

24,

Pojecie i przeznaczenie
taboru kolejowego

klasyfikuje tabor kolejowy wedtug roznych kryteriéw

rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego

okres$la przeznaczenie taboru kolejowego

rozpoznaje parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdéw kolejowych

25.

Pojazdy trakcyjne

charakteryzuje parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdéw trakcyjnych
wyjasnia oznaczenia pojazdéw trakcyjnych

26.

Wagony kolejowe

klasyfikuje rodzaje i przeznaczenie wagonow
charakteryzuje wagony réznego przeznaczenia
dobiera rodzaj wagonu zgodnie z przeznaczeniem
wyjasnia oznaczenia wagonéw

wyjasnia rodzaje i przeznaczenie wagonow

27.

Maszyny do robét torowych

rozpoznaje maszyny do robét torowych
rozpoznaje parametry techniczno-eksploatacyjne kolejowych maszyn drogowych
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Tematy zajec Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
28. Ogdlne zasady prowadzenia | 2 rozpoznaje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia ruchu pociggéw
ruchu kolejowego charakteryzuje zasady i procedury kierowania ruchem
29. Urzadzenia sterowania 2 rozpoznaje urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
ruchem kolejowym okresla przeznaczenie urzadzen sterowania ruchem kolejowym
opisuje urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
charakteryzuje prace urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
30. Urzadzenia i znaki 2 opisuje urzagdzenia sygnalizacji kolejowej
sygnalizacji kolejowej rozpoznaje urzadzenia sygnalizacji kolejowej, odczytuje sygnaty reczne i dzwiekowe
rozpoznaje wskazniki
odczytuje wskazania urzadzenh sygnalizacyjnych
stosuje przepisy prawa dotyczgce sygnalizacji podczas prowadzenia ruchu pociggéw
31. Zasady funkcjonowania 2 wyjasnia podstawowe pojecia wynikajgce z przepiséw prawa dotyczgcych transportu kolejowego
transportu kolejowego opisuje zasady funkcjonowania kolei wynikajgce z przepiséw prawa dotyczgcych transportu kolejowego
omawia strukture organizacyjng kolei
32. Organizacja kolei w Polsce 2 rozpoznaje elementy struktury organizacyjnej kolei
charakteryzuje zadania i uprawnienia jednostek struktury organizacyjnej kolei
33. Nadzor nad siecig drég 2 rozpoznaje jednostki organizacyjne nadzorujgce drogi kolejowe

kolejowych

okresla uprawnienia jednostek nadzorujgcych drogi kolejowe
omawia strukture nadzoru i zapewnienia bezpieczenstwa w obrebie sieci kolejowe;j

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania:

wyktad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
wyktad problemowy,
dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw.
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Obudowa dydaktyczna
Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni drog kolejowych wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, wyposazone w: urzadzenie wielofunkcyjne, ploter, projektor
multimedialny,

- stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z komputerami podtgczonymi do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
wyposazonymi w: pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 oséb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 osaéb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Formy organizacyjne pracy ze stuchaczami

Wskazane jest, by zajecia odbywaty sie w grupach liczgcych do 15 stuchaczy pod kierunkiem prowadzgcego. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych
form pracy aktywizujgcej stuchaczy oraz z wykorzystaniem zréznicowanych form organizacyjnych pracy ze stuchaczami: praca domowa, wycieczka, praca indywidualna
lub grupowa np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy powinny uwzglednia¢:
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb stuchacza,
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci stuchacza.

Nalezy dostosowa¢ metody nauczania do mozliwosci intelektualnych stuchaczy, np. poprzez réznicowanie zadan (zlecanie stuchaczowi zadan lub éwiczen z wyrazng
strukturg, mieszczacych sie w granicach jego mozliwosci), r6znicowanie prac domowych moze dotyczy¢ typu pracy domowej, lub czasu nad nig spedzonego, prowadzenie
lekcji na kilku poziomach nauczania: praca stuchaczy w grupach (w tym samym czasie stuchacze niepetnosprawni pracujg niezaleznie od innych grup we wtasnym tempie
i na miare swoich mozliwosci), praca stuchaczy w grupach o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach (pozwala na wykorzystanie mozliwosci stuchaczy
zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych zagadnien kolegom, ktérzy wymagajg dodatkowych wyjasnien), stosowanie metod polisensorycznego,

czyli wielozmystowego uczenia sie (prezentacje multimedialne, programy komputerowe, modele, makiety, multimedialne gry dydaktyczne, tamigtowki, krzyzowki, itp.)

oraz metod interaktywnych (burza mézgéw, mapa mentalna, plakat — folder, portfolio, eksperyment/doswiadczenie, instruktaz, praca konstrukcyjna itp.), akceptowanie,

ze kazdy stuchacz pracuje w swoim wtasnym rytmie i na odpowiednim dla siebie poziomie, okreslanie limitu czasu na dang prace, stosowanie na lekcjach kart
dydaktycznych tzw. kart pracy, ktére umozliwiajg kazdemu stuchaczowi przerabianie kolejnych partii materiatu w swoim wtasnym tempie.
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4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Materiaty budownictwa kolejowego

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e poznanie gruntéw podtoza i materiatdw do robé6t ziemnych oraz ich wptywu na budowle kolejowe,
e poznanie materiatdow stosowanych w budownictwie kolejowym i zasad ich wykorzystania,
e nabycie umiejetnosci rozpoznawania gruntéw i kruszyw,

e nabycie umiejetnosci materiatéw budowlanych na podstawie informaciji producenta.

4.2.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wymieni¢ i rozrézni¢ grunty stosowane do wykonywania budowli kolejowych,
e przeprowadzi¢ badania makroskopowe gruntu,
e rozpoznac kruszywa stosowane do wykonywania budowli kolejowych,
e rozpoznac spoiwa stosowane do wykonywania budowli kolejowych,

e dobra¢ materialy do wykonania elementéw budowli kolejowych.
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4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
Materiaty stosowane 2 rozroznia materiaty stosowane do budowy drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
do budowy drég charakteryzuje materiaty stosowane do budowy drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
kolejowych i obiektéw
inzynieryjnych
Grunty iich 10 okresla wlasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne gruntu
wiasciwosci rozpoznaje cechy gruntu
rozpoznaje rodzaje gruntéw budowlanych
rozpoznaje rodzaje gruntéw umozliwiajgcych posadowienie kolejowego obiektu budowlanego
Kruszywa stosowane 6 rozpoznaje rodzaje kruszyw budowlanych
do budowy rozroznia rodzaje kruszyw w budownictwie kolejowym
nawierzchni drog rozpoznaje materiaty podsypkowe
kolejowych wyjasnia zastosowanie kruszyw w nawierzchni kolejowe;j
dobiera podsypke w zaleznosci od przeznaczenia
Kruszywa stosowane 4 rozpoznaje rodzaje betondéw i zapraw
do budowy kolejowych rozroznia rodzaje kruszyw do wykonania betonu
obiektow wyjasnia zastosowanie kruszyw w betonach i zaprawach
inzynieryjnych dobiera kruszywa do betonu lub zaprawy
Spoiwa budowlane 8 rozpoznaje spoiwa budowlane stosowane do budowy drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
okre$la wiasciwosci spoiw stosowanych w budownictwie kolejowym
rozpoznaje wtasciwosci spoiw na podstawie opisu producenta
wyjasnia zastosowanie spoiw w betonach i zaprawach
dobiera spoiwa w zaleznosci od przeznaczenia

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

Strona 43 z 59




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania:
- wykifad informacyjny,
- wykfad problemowy,
- pokaz z objasnieniem,

- 6wiczenia przedmiotowe.

Obudowa dydaktyczna
Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni materiatoznawstwa budowlanego wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, wyposazone w: urzadzenie wielofunkcyjne, projektor multimedialny oraz pakiet programéw
biurowych,

- stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla czterech stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w: sprzet do badania wiasciwosci fizycznych i mechanicznych
materiatdow stosowanych do budowy drég kolejowych, prébki tych materiatéw, przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw liniowych i katowych,

- katalogi, prospekty, normy, certyfikaty jakosci i aprobaty techniczne dotyczgce materiatéw stosowanych do budowy drég kolejowych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
Formy organizacyjne pracy ze stuchaczami

Wskazane jest, by zajecia odbywaty sie w grupach liczacych do 15 stuchaczy pod kierunkiem prowadzgcego. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych
form pracy aktywizujgcej stuchaczy oraz z wykorzystaniem zréznicowanych form organizacyjnych pracy ze stuchaczami: praca domowa, wycieczka, praca indywidualna
lub grupowa np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy powinny uwzglednia¢:
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb stuchacza,
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- dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci stuchacza.

Nalezy dostosowa¢ metody nauczania do mozliwosci intelektualnych stuchaczy, np. poprzez réznicowanie zadan (zlecanie stuchaczowi zadan lub éwiczen z wyrazng
struktura, mieszczacych sie w granicach jego mozliwosci), réznicowanie prac domowych moze dotyczy¢ typu pracy domowej, lub czasu nad nig spedzonego, prowadzenie
lekcji na kilku poziomach nauczania: praca stuchaczy w grupach (w tym samym czasie stuchacze niepetnosprawni pracujg niezaleznie od innych grup we wtasnym tempie
i na miare swoich mozliwosci), praca stuchaczy w grupach o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach (pozwala na wykorzystanie mozliwosci stuchaczy
zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych zagadnieh kolegom, ktérzy wymagajg dodatkowych wyjasnien), stosowanie metod polisensorycznego,

czyli wielozmystowego uczenia sie (prezentacje multimedialne, programy komputerowe, modele, makiety, multimedialne gry dydaktyczne, tamigtowki, krzyzowki, itp.)

oraz metod interaktywnych (burza mézgéw, mapa mentalna, plakat — folder, portfolio, eksperyment/doswiadczenie, instruktaz, praca konstrukcyjna itp.), akceptowanie,

ze kazdy stuchacz pracuje w swoim wtasnym rytmie i na odpowiednim dla siebie poziomie, okres$lanie limitu czasu na dang prace, stosowanie na lekcjach kart
dydaktycznych tzw. kart pracy, ktére umozliwiajg kazdemu stuchaczowi przerabianie kolejnych partii materiatu w swoim wiasnym tempie.

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Dokumentacja budownictwa kolejowego

4.3.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu:
e poznanie norm dotyczgcych rysunku technicznego,
e rozréznianie rodzajow rysunkow technicznych stosowanych w budownictwie,
¢ nabycie umiejetnosci sporzadzania rysunkéw technicznych z zakresu budowy drég kolejowych,
e nabycie umiejetnosci sporzgdzania szkicow i wymiarowania rysunkow,
e poznanie symboli stosowanych w kolejowym rysunku technicznym,
e poznanie i nabycie umiejetnosci zastosowania programoéw CAD do wykonywania rysunkéw technicznych,

e poznanie i nabycie umiejetnosci zastosowania programow SIT (systemy informacji terenowej) do pozyskiwania informaciji o terenie.

4.3.2 Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu (stuchacz/uczestnik potrafi):
e scharakteryzowac rodzaje rysunkéw technicznych,
e wykonac rzutowanie, przekroje i wymiarowanie rysunkéw,
e rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach elektrycznych,
e czyta¢ schematy stacyjne,
e czyta¢ schematy montazowe uktaddéw elektronicznych,
e zastosowac program CAD do tworzenia dokumentaciji,

e postugiwac sie programem do SIT (systemy informacji terenowej).
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4.3.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

schematdéw stacyjnych

Tematy zajeé Liczba Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.
1. Rysunki z zakresu 10 korzysta z planu sytuacyjnego, mapy sytuacyjno-wysokosciowej, profilu podtuznego i przekroju poprzecznego drogi
budownictwa kolejowej
kolejowego korzysta ze schematu rozjazdu i typowych potgczen toréw
odczytuje dane z zakresu budownictwa kolejowego z planu, profilu podtuznego i profilu poprzecznego
odczytuje informacje o nawierzchni kolejowej z rysunku technicznego
korzysta z rysunkow detali konstrukcyjnych obiektu inzynieryjnego rozpoznaje detale konstrukcyjne obiektu
inzynieryjnego
postuguje sie normami i normatywami obowigzujgcymi w rysunkach z zakresu budownictwa kolejowego
2. Sporzadzanie 20 okresla materialy i przyrzady do sporzadzania rysunku
rysunkéw dobiera materiaty i przyrzady do sporzadzania rysunku
budowlanych sporzadza rysunki techniczne
stosuje zasady rysunku technicznego
wykonuje szkice elementéw drogi kolejowej
stosuje zasady pisma technicznego
wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
wykonuje szkice elementéw obiektow inzynieryjnych zgodnie
3. Wykorzystanie 6 postuguje sie schematami potozenia toréw i rozjazdéw w obrebie posterunkéw ruchu kolejowego

rozréznia oznaczenia posterunkéw ruchu kolejowego
rozpoznaje oznaczniki na schematach stacji i linii kolejowych
stosuje zasady numeracji torow

rozpoznaje rodzaje stacji i posterunkéw ruchu

rozpoznaje wyposazenie stacji i posterunkéw ruchu
rozpoznaje elementy uktadu torowego
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projektowanie

Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.
4. Programy 10 rozpoznaje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
wspomagajgce wykorzystuje program komputerowy do pozyskania danych z rysunkéw technicznych

wykorzystuje program komputerowy do wykonywania rysunkéw technicznych
wykorzystuje program komputerowy do obliczen zawodowych

norm

5. Komputerowe bazy 2 pozyskuje dane o terenie z systemu informacji terenowej SIT
danych do charakteryzuje system informacji terenowej SIT
projektowania

6. Zrodta przepisow i 2 wymienia cele normalizacji krajowe;j

korzysta ze zrédet informacji dotyczacych przepiséw prawa budowlanego i kolejowego
korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

podaje definicje i cechy normy

rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.3.4 Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania:
- wykiad informacyjny,
- pokaz z objasnieniem,
- wyktad problemowy,
- dyskusja dydaktyczna,

- ¢wiczenia przedmiotowe.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni drog kolejowych wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, wyposazone w: urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, projektor

multimedialny,
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- stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z komputerami podtgczonymi do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
wyposazonymi w: pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych,

- stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, wyposazone w: pomoce
dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowg dokumentacje projektowg drog kolejowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw
technicznych, zestaw przepiséw prawa budowlanego.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny byé prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 osob z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 osoéb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznos$ci od ich mozliwosci i potrzeb.
Formy organizacyjne pracy ze stuchaczami

Wskazane jest, by zajecia odbywaty sie w grupach liczacych do 15 stuchaczy pod kierunkiem prowadzacego. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych
form pracy aktywizujgcej stuchaczy oraz z wykorzystaniem zréznicowanych form organizacyjnych pracy ze stuchaczami: praca domowa, wycieczka, praca indywidualna
lub grupowa np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

Formy indywidualizacji pracy stuchaczy powinny uwzglednia¢:
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb stuchacza,
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci stuchacza.

Nalezy dostosowa¢ metody nauczania do mozliwosci intelektualnych stuchaczy, np. poprzez réznicowanie zadan (zlecanie stuchaczowi zadan lub éwiczen z wyrazng
strukturg, mieszczacych sie w granicach jego mozliwosci), réznicowanie prac domowych moze dotyczy¢ typu pracy domowej, lub czasu nad nig spedzonego, prowadzenie
lekcji na kilku poziomach nauczania: praca stuchaczy w grupach (w tym samym czasie stuchacze niepetnosprawni pracujg niezaleznie od innych grup we wtasnym tempie
i na miare swoich mozliwosci), praca stuchaczy w grupach o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach (pozwala na wykorzystanie mozliwosci stuchaczy
zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych zagadnien kolegom, ktérzy wymagajg dodatkowych wyjasnien), stosowanie metod polisensorycznego,

czyli wielozmystowego uczenia sie (prezentacje multimedialne, programy komputerowe, modele, makiety, multimedialne gry dydaktyczne, tamigtéowki, krzyzowki, itp.)
oraz metod interaktywnych (burza mézgéw, mapa mentalna, plakat — folder, portfolio, eksperyment/doswiadczenie, instruktaz, praca konstrukcyjna itp.), akceptowanie,

ze kazdy stuchacz pracuje w swoim wtasnym rytmie i na odpowiednim dla siebie poziomie, okreslanie limitu czasu na dang prace, stosowanie na lekcjach kart
dydaktycznych tzw. kart pracy, ktére umozliwiajg kazdemu stuchaczowi przerabianie kolejnych partii materiatu w swoim wtasnym tempie.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

Strona 49 z 59



Eﬂ?gg:jzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska

Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

4.3.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektéw)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego

1) charakteryzuje elementy sieci kolejowej
(ek)

1)

2)
3)
4)
5)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

klasyfikuje kategorie linii oraz klasy
techniczne toréw kolejowych .
okresla elementy linii kolejowej i jej podziat
rozpoznaje elementy sieci i linii kolejowych

rozpoznaje rodzaje linii kolejowych .
wskazuje réznice miedzy rodzajami linii
kolejowych o

2) charakteryzuje materiaty stosowane do
budowy drdg kolejowych i obiektow
inzynieryjnych (ek)

1)

2)

3)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

rozpoznaje materiaty stosowane do budowy
drég kolejowych i obiektow inzynieryjnych
okresla wiasciwosci materiatéw stosowanych
do budowy drég kolejowych i obiektow
inzynieryjnych

dobiera materiaty w zaleznosci od
przeznaczenia

3) charakteryzuje kruszywa stosowane do
budowy drdg kolejowych i obiektow
inzynieryjnych (ek)

1)
2)

3)

Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

rozpoznaje rodzaje kruszyw budowlanych
rozréznia rodzaje kruszyw w budownictwie
kolejowym

wyjasnia zastosowanie kruszyw w
budownictwie kolejowym

Testy osiggnie¢ stuchaczy
— pisemne i ustne.
Ankieta, wywiad,
obserwacja i analiza
dokumentéw.

Ankieta - opinie
pracodawcow.
Samoocena dokonywana
przez prowadzgcego
zajecia.

» Badanie na biezgco w
czasie trwania KUZ.

» Badanie osiggnie¢
edukacyjnych
stuchaczy po
ukonczeniu
pierwszego etapu
nauki przedmiotu.

> Wyniki i analiza
osiggniec
edukacyjnych
stuchaczy po
ukonczeniu
pierwszego etapu
nauki przedmiotu.

» Ponowne badanie
pod koniec kursu.

» Poréwnanie wynikéw,
analiza.

» Ewentualne wnioski
powinny postuzy¢ do
modyfikacji programu
nauczania.
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektéw)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

4) rozpoznaje rodzaje gruntéw i okresla ich
wiasciwosci (ek)

1) okre$la wtasciwosci fizykochemiczne i
mechaniczne gruntu
2) rozpoznaje cechy gruntu
3) rozpoznaje rodzaje gruntéw budowlanych
4) rozpoznaje rodzaje gruntéw umozliwiajgcych
posadowienie kolejowego obiektu
budowlanego
Uzyskanie minimum poprawnosci
50% przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) Maj T., Rysunek techniczny budowlany, WSiP, Warszawa 2019
2) Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntéw i gleb, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2016
3) Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021
4) Towpik K., Infrastruktura transportu szynowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej OWPW, Warszawa 2017
5) Zalewski P., Siedlecki P, Drewnowski A., Technologia transportu kolejowego, Wydawnictwo Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa 2013

6) Przepisy iinstrukcje kolejowe

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia drog kolejowych wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, wyposazone w: urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, projektor
multimedialny,

- stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z komputerami podigczonymi do sieci lokalnej z dostepem do internetu, wyposazonymi
w: pakiet programow biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych,

- stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla czterech stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w: sprzet do badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych
materiatdow stosowanych do budowy drég kolejowych, prébki tych materiatéw, przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw liniowych i katowych,

- stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, wyposazone w: pomoce dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowg dokumentacje projektowa drég kolejowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych,
zestaw przepiséw prawa budowlanego.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

- obserwacji wykonanych ¢wiczen,
- testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;ji
nalezy zwréci¢ uwage na:

- wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,
- poprawno$¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
- umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnosé uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Stuchacz/uczestnik uzyskuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu, jezeli zaliczyt zajecia objete programem.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 5. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Zawartos¢ opracowanego programu
Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia zajec
(Tak-T/Nie-N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikaciji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw T

Tabela 6. Weryfikacja programu KUZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)
TKO.04.2. Podstawy budownictwa kolejowego
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
1) charakteryzuje elementy 1) klasyfikuje kategorie linii oraz klasy techniczne toréw kolejowych Klasyfikacja linii kolejowych
sieci kolejowej (ek) 2) okresla elementy linii kolejowe;j i jej podziat Elementy sktadowe sieci kolejowej
3) rozpoznaje elementy sieci i linii kolejowych Elementy sktadowe sieci kolejowej
4) rozpoznaje rodzaje linii kolejowych Drogi i linie kolejowe
5) wskazuje réznice miedzy rodzajami linii kolejowych Klasyfikacja linii kolejowych
2) charakteryzuje kolejowe 1) okresla rodzaje obiektow inzynieryjnych Kolejowe obiekty inzynieryjne
obiekty inzynieryjne 2) rozpoznaje rodzaje i elementy drég kolejowych oraz kolejowych obiektow Czesci drogi kolejowe
(ew) inzynieryjnych
3) rozpoznaje elementy konstrukcyjne obiektéw inzynieryjnych Kolejowe obiekty inzynieryjne
4) rozrdznia elementy obiektu inzynieryjnego Kolejowe obiekty inzynieryjne
5) rozpoznaje typy i rodzaje rozjazdéw Rozjazdy kolejowe
6) okresla typowe potgczenia torow Potgczenia linii kolejowych
7) wskazuje réznice miedzy kolejowymi obiektami inzynieryjnymi Kolejowe obiekty inzynieryjne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

3) charakteryzuje wagony 1) klasyfikuje tabor kolejowy wedtug réznych kryteriéw Pojecie i przeznaczenie taboru kolejowego
réznego przeznaczenia 2) klasyfikuje rodzaje i przeznaczenie wagonow Wagony kolejowe
(ep) 3) rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego Pojecie i przeznaczenie taboru kolejowego
4) okresla przeznaczenie taboru kolejowego Pojecie i przeznaczenie taboru kolejowego
5) dobiera rodzaj wagonu zgodnie z przeznaczeniem Wagony kolejowe
6) rozpoznaje parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdéw kolejowych Pojecie i przeznaczenie taboru kolejowego
4) charakteryzuje 1) opisuje urzadzenia sygnalizacji kolejowej Urzadzenia i znaki sygnalizacji kolejowej
urzgdzenia sterowania 2) rozpoznaje urzadzenia sygnalizacji kolejowej, odczytuje sygnaty reczne i Urzadzenia i znaki sygnalizacji kolejowej
ruchem kolejowym (ew) dzwiekowe
3) rozpoznaje wskazniki Urzadzenia i znaki sygnalizacji kolejowej
4) stosuje przepisy prawa dotyczgce sygnalizacji podczas prowadzenia ruchu | Urzadzenia i znaki sygnalizacji kolejowej
pociggow
5) odczytuje wskazania urzadzen sygnalizacyjnych Urzadzenia i znaki sygnalizacji kolejowej
6) opisuje urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym Urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
5) przedstawia zasady 1) wyjasnia podstawowe pojecia wynikajgce z przepiséw prawa dotyczgcych Zasady funkcjonowania transportu kolejowego
funkcjonowania transportu kolejowego
transportu kolejowego 2) rozpoznaje elementy struktury organizacyjnej kolei Organizacja kolei w Polsce
(ew) 3) opisuje zasady funkcjonowania kolei wynikajgce z przepisow prawa Zasady funkcjonowania transportu kolejowego
dotyczacych transportu kolejowego
4) omawia strukture organizacyjng kolei Zasady funkcjonowania transportu kolejowego
5) omawia strukture nadzoru i zapewnienia bezpieczenstwa w obrebie sieci Nadzér nad siecig drog kolejowych

kolejowej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

6) charakteryzuje materiaty 1) rozpoznaje materiaty stosowane do budowy drég kolejowych i obiektow Materiaty stosowane do budowy drég
stosowane do budowy inzynieryjnych kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
drog kolejowych i 2) okre$la wtasciwosci materiatdw stosowanych do budowy drdg kolejowych i | Grunty i ich wiasciwosci
obiektow inzynieryjnych obiektow inzynieryjnych Kruszywa stosowane do budowy nawierzchni
(ek) drég kolejowych
Kruszywa stosowane do budowy kolejowych
obiektow inzynieryjnych
Spoiwa budowlane
3) dobiera materiaty w zaleznosci od przeznaczenia Grunty i ich wiasciwosci
Kruszywa stosowane do budowy nawierzchni
drog kolejowych
Kruszywa stosowane do budowy kolejowych
obiektow inzynieryjnych
Spoiwa budowlane
7) charakteryzuje 1) rozpoznaje rodzaje kruszyw budowlanych Kruszywa stosowane do budowy nawierzchni
kruszywa stosowane do drég kolejowych
budowy drég 2) rozréznia rodzaje kruszyw w budownictwie kolejowym Kruszywa stosowane do budowy nawierzchni
kolejowych i obiektow drég kolejowych
inzynieryjnych (ek) 3) wyjasnia zastosowanie kruszyw w budownictwie kolejowym Kruszywa stosowane do budowy nawierzchni
drég kolejowych
Kruszywa stosowane do budowy kolejowych
obiektow inzynieryjnych
8) rozpoznaje rodzaje 1) okresla wtasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne gruntu Grunty i ich wiasciwosci
gruntow i okresla ich 2) rozpoznaje cechy gruntu Grunty i ich wtasciwosci
wiasciwosci (ek) 3) rozpoznaje rodzaje gruntéw budowlanych Grunty i ich wtasciwosci
4) rozpoznaje rodzaje gruntéw umozliwiajgcych posadowienie kolejowego Grunty i ich wtasciwosci

obiektu budowlanego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

9) postuguje sie rysunkami 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normamii | Sporzgdzanie rysunkéw budowlanych
z zakresu budownictwa zasadami
kolejowego (ew) 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujagcymi | Sporzadzanie rysunkéw budowlanych
normami i zasadami
3) korzysta z planu sytuacyjnego, mapy sytuacyjnowysokosciowej profilu Rysunki z zakresu budownictwa kolejowego
podtuznego i przekroju poprzecznego drogi kolejowej podczas Sporzadzanie rysunkéw budowlanych
wykonywania zadan zawodowych
4) korzysta ze schematu rozjazdu i typowych potgczen toréw Rysunki z zakresu budownictwa kolejowego
5) odczytuje elementy z zakresu budownictwa kolejowego z planu, profilu Rysunki z zakresu budownictwa kolejowego
podtuznego i profilu poprzecznego
6) korzysta z rysunkéw detali konstrukcyjnych obiektu inzynieryjnego Rysunki z zakresu budownictwa kolejowego
rozpoznaje detale konstrukcyjne obiektu inzynieryjnego Sporzadzanie rysunkéw budowlanych
7) odczytuje elementy nawierzchni kolejowej z rysunku Rysunki z zakresu budownictwa kolejowego
8) postuguje sie normami i normatywami obowigzujgcymi w rysunkach z Rysunki z zakresu budownictwa kolejowego
zakresu budownictwa kolejowego
10) przestrzega zasad 1) okresla materiaty i przyrzgdy do sporzgdzania rysunku Sporzadzanie rysunkéw budowlanych
sporzadzania rysunkow 2) dobiera materiaty i przyrzady do sporzgdzania rysunku Sporzgdzanie rysunkéw budowlanych
budowlanych (ew) 3) stosuje zasady pisma technicznego Sporzgdzanie rysunkéw budowlanych
4) stosuje zasady rysunku technicznego, wykonuje szkice elementéw drogi Sporzadzanie rysunkéw budowlanych
kolejowej zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
5) wykonuje szkice elementdéw obiektéw inzynieryjnych zgodnie z Sporzadzanie rysunkéw budowlanych
obowigzujgcymi zasadami
11) postuguje sie 1) rozréznia rodzaje posterunkow ruchu kolejowego Wykorzystanie schematow stacyjnych
schematami potozenia 2) rozpoznaje rodzaje stacji i ich wyposazenie Wykorzystanie schematow stacyjnych
torow i rozjazdow w 3) rozpoznaje oznaczniki na schematach stacji i linii kolejowych Wykorzystanie schematdw stacyjnych
obrebie posterunkow 4) stosuje zasady numeracji torow Wykorzystanie schematéw stacyjnych

ruchu kolejowego (ew)
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

12) stosuje programy 1) pozyskuje dane o terenie z systemu informacji terenowej SIT Komputerowe bazy danych do projektowania
komputerowe 2) wykorzystuje program komputerowy do wykonywania rysunkéw Programy wspomagajgce projektowanie
wspomagajgce technicznych
wykonywanie zadan 3) wykorzystuje program komputerowy do obliczen zawodowych Programy wspomagajgce projektowanie
(ew)

13) rozpoznaje wtasciwe 1) wymienia cele normalizacji krajowej Zrodta przepiséw i norm
normy i procedury 2) podaje definicje i cechy normy Zrédta przepiséw i norm
oceny zgodnosci 3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j Zrodta przepiséw i norm
podczas realizacji 4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci | Zrddta przepiséw i norm

zadan zawodowych
(ew)

Programy wspomagajgce projektowanie
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